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Wymagania wstepne

Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie metod matematycznych do
opisu proceséw chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej. Posiada
wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw stosowanych w budowie aparatury i
instalacji chemicznych. Zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka projektowania aparatéw i urzgdzen przemystu chemicznego na bazie
projektu catej instalacji chemczinej. Projekt catej instalacji chemicznej daje mozliwos¢ zapoznania sie z
wieloma rodzajami operacji jednostkowych wspotpracujgcych razem w jednej instalacji. Waznym aspektem
przedmiotu jest wykorzystanie narzedzia wspomgania projektowania - Chemcad.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

student nabywa wiedzy w obszarze projektowania aparatury chemicznej, stosowania modeli
termodynamicznych oraz uwzgledniania réznych poziomow ztozonos$ci w projekcie. student rozumie
koniecznos$¢ stosowania procedur numerycznych przez oprogramowanie i ich istotny wptyw na sposéb



prowadzenia obliczen. (k_w01, k_w03, k_w06, k_w07)

Umiejetnosci:

student umie realizowac projekt na trzech poziomach ztozonosci: podstawowym bilansowym opartym o
definiowane wymagania projektowe oraz deklarowane przeptywy, sprawdzajgcym wymiarowanie
aparatury oraz hydraulicznym opartym o definiowane cisnienia. student posiada umiejetnosé
identyfikacji kluczowych problemoéw zwigzanych z nieidealnos$cig ukfadu, eliminowania niewtasciwych
oraz nielogicznych ustawien instalacji a takze prowadzenia analizy w oparciu o wykorzystanie techniki
czutosci parametrycznej. (k_u01, k_u06, k_u07, k_u14)

Kompetencje spoteczne:

student jest Swiadomy wptywu stosowanych rozwigzan w projekcie na otoczenie. szczegodlny nacisk
ktadziony jest na wptyw instalacji na srodowisko naturalne poprzez identyfikacje zagrozen
srodowiskowych przy pomocy procedury war. (k_k02)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Semestralna ocena wykonanego projektu, na ktdrg sktada sie wstepna analiza przedprojektowa, jakosé
wykonanego projektu oraz sporzadzenie raportu kohcowego. Wykonany projekt jest poddany ocenie w
oparciu o wykonane przez studenta obliczenia projektowe. W szczegdlnosci na ocene sktadajg sie:
ztozono$¢ instalacji, bilans masowy oraz energetyczny instalacji, obliczenia wymiarowe urzadzen, analiza
przeptywowa (hydrauliczna), progrnoza wptywu projektowanej instalacji na srodowisko. Projekty sg
oceniane przez prowadzgcego bez udziatu studentow, a nastepnie studenci majg szanse broni¢
poddanych w watpliwo$¢ zastosowanych rozwigzan projektowych. Z tego wzgledu nie istnieje réznica w
weryfikacji fektow uczenia pomiedzy trybem stacjonarnym i zdalnym.

Tre$ci programowe

Bilansowanie operacji jednostkowych, bilans masowy, jonowy oraz bilans ciepta. Wymiarowanie
aparatury, w tym: reaktorow chemicznych zbiornikowych oraz rurowych, kolumn destylacyjnych
potkowych oraz wypetnionych, wymiennikéw ciepta, zbiornikow separacyjnych, rurociggéow, zaworéw
regulacyjnych, armatury hydraulicznej. Analiza sprawdzajgca dla zwymiarowanych urzadzen. Analiza
hydrauliczna z wykorzystaniem modelu "equation oriented".

Metody dydaktyczne

Obszerna prezentacja dziatania oraz obstugi narzedzia wspomagajgcego projektowanie - Chemcad.
Szczegdtowy przeglad poszczegdlnych operacji jednostkowych dostepnych w programie Chemcad.
Szczegdtowa analiza i objasnienie sposobdw deklarowania kinetyk reakcji chemicznych o
sformutowaniach znacznie odbiegajgcych od klasycznych postaci arrheniusowskich. Przedstawienie
metod uwzgledniania katalizatoréw chemicznych. W oparciu o prezentowane przyktady studenci
wykonujg w trakcie zaje¢ wstepne, testowe projekty pojedynczych operacji jednostkowych. Prowadzacy
wspomaga na tym etapie studentow w obszarze uzytkowania narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym
zadnych zadanych problemow projektowych.

Podczas realizacji docelowego projektu semestralnego, studenci wspomagani sg w zakresie
funkcjonowania programu Chemcad, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za ktore sg
odpowiedzialni. Wszelkie rozwigzania dotyczgce prowadzenia strumieni po schemacie, wykorzystania
mediow, doboru aparatéw, ustawien procesowych, wymagan projektowych, wymiaréw konstrukcyjnych
lezg w obszarze odpowiedzialnosci studentow.

Tryb stacjonarny oraz zdalny nie réznig sie w sposobie prowadzenia zaje¢. W trybie stacjonarnym
studenci korzystajg z oprogramowania osobiscie w pracowniach oraz konsultujg biezgce problemy z
prowadzgcym dydaktykiem. W trybie zdalnym studenci tgczg sie z komputerami w pracowniach z
domow oraz konsultujg swoje projekty na biezgco poprzez odpowiednig platforme bezposredniego
kontaktu internetowego np.: emeeting lub Teams.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




